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Forces

Una forga es tot allo capac¢ de deformar un cos (efecte estatic) o
d'alterar el seu estat de moviment o repos (efecte dinamic)

Deformacio: canvi de forma
d'un cos

Efecte dinamic: que produeix

0 experimenta moviment ?
Alterar el seu Alterar el seu
estat de repos estat de
moviment
Estructures

Una estructura es el conjunt d'elements d'un cos destinats a suportar
els efectes de les forces que actuen en ell. La estructura impedeix,
d'aquesta manera que el cos es trenque o es deforme massa.

Estructures naturals Estructures artificials
Sense intervencié humana Creades per I'ésser huma
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1.- Qué es una forga?
2.- ¢Que es una estructura?

3.- Explica la diferencia entre estructura natural i estructura artificial. Posa cinc
exemples de cada.

4.- Identifica la estructura dels segiients objectes: un boligraf, una ampolla de
plastic, una persona, un telefon mobil i un cotxe.

Carregues
Les forces que actuen en una estructura es diuen carregues.
T Carregues fixes o LLLL

permanents: No varien
con el pas del temps.

i yP el i
© i depésito I Peso. © Ui

i del agua )

»” peso de ! A i

‘ la esfructurax 7 "/ carregues Varla bles:
& .~ No son constants.
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5.- Completa el segiient text:

Les forces que actuen sobre una estructura es diuen . Per tant, les
son un tipus de forces.

Les hi ha de dos tipus:

fixes o permanents (que no canvien amb el pas del temps i

afecten sempre a |'estructura, com ara el propi pes de I'estructura).

- (que es donen a vegades i no sempre amb la
mateixa intensitat, com ara el vent, el pes de les persones en un edifici, etc.)

-Quan una carrega (una forga) actua sobre una estructura, a l'interior de
I'estructura apareixen unes tensions internes que es diuen

Esforcos

Son les tensions internes que surgisen en els cossos degudes a
una o varies forces.

Tipus d'esforgos

Traccio: Les forces intenten estirar el cos. Les forces son contraries i
actuen cap a l'exterior del cos, en la mateixa direccid i sentit

contrari
—

—

-

=% av_ B

Compressio: Les forces intenten xafar o comprimir el cos en el que
actuen. Les forces son contraries i actuen cap a l'interior, en la mateixa
direccid i amb sentit contrario.
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Flexid: Les forces intenten doblegar el cos sobre el qual actuen.
L'esforg sol apareixer en elements que esten recolzats en els seus
extrems.

Normalment apareixen dues forces d'igual sentit i paral-leles
separades i una tercera de sentit contrari entre aquestes dues

Torsid: Les forces intenten retorgar el cos sobre el qual actuen. Les
forces giren en sentit oposat.

applied
orce

Torsién |<7 Frament arm _"|

Cisallament o tallant: Les forces actuen molt proximes paral-leles i en
sentit contrari intentant tallar I'objecte.
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Vinclament: Es un esforc combinat de flexié i compressio. Apareix
quan les forces de compressid no actuen sobre I'eix de les peces.

6.- Que es un esforg?

Quina diferéncia hi ha entre forga i esforg?

7.- Indica els esforgos que es produeixen en cadascuna de les peces de la segiient
figura.

8.- Determina que tipus d'esforg soporta cada objecte.

El cable d'una grua .

El trampoli , en el seu extrem fix

Estant de peu, el femur (os de la cama)
Els fonaments d'un edifici

Biga d'una casa
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Una clau mentre obrim amb ella una porta
Una clau de ganxo de la qual penja un quadre
Una columna d'una església

Un cargol mentre s'esta cargolant

9.- Completa la segiient taula:

Exemples

Tipus de esforg Dibuix Explicacié (tres de cada)
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Condicions de les estructures

Perque una estructura complisca bé la seva funcié ha de complir tres
condicions: Estabilitat , Resistencia i Rigidesa

Estabilitat: Mantenir- dreta i no bolcar. El centre de gravetat ha d'estar
centrat sobre la base

:;J > ==

P

Centre de gravetat: és un punt imaginari on estaria tota la massa de
I'objecte si es pogués comprimir. Sempre sera el mateix siga quina siga
la posicid de |'objecte.

Com més a prop del sol estiga el centre de gravetat més estable sera
I'estructura. Quan aquest punt es situa fora de la base de I'objecte,
aguest esdeveé inestable i es bolca.

Es necessari per dissenyar estructures tenir localitzat el centre de
gravetat, ja que ens determinara si és una estructura estable .
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*Resisténcia: Capacitat de suportar les tensions a les que esta sotmesa.

|

*Rigidesa: Que |'estructura no es deforme en rebre les carregues

externes l ‘
/R 4 < >

/) \ A

N\

Com aconseguir que una estructura
complisca les condicions:

Per donar estabilitat a una estructura es poden emprar diverses
tecnica :
Afegint massa a la base
Fixant-la amb tirants a terra
Augmentat la seva base
Cargolant o encastant la base a terra

ESTABILIDAD
EOCOESTABLE MAS ESTABLES
www.areatecnologia.com
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Per augmentar la resisténcia d'una estructura podem utilitzar diverses
técniques:

Utilitzar materials més resistents com acer, formigd armat, etc.
Augmentant la quantitat de material que s'utilitza
Canviant la forma dels elements

Varillas

Vertido
de hormigén

Para aumentar la rigidez de una estructura se pueden utilizar las
siguientes técnicas:
Triangulando la estructura
Colocando escuadras en las uniones

Soldando las uniones
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10.- Per que una estructura funcione bé ha de complir tres condicions. Explica-les.

Condicié Explicacié

11.- Que es el centre de gravetat?

12.- Col-loca el cdg (centre de gravetat) aproximat de les segiients figures:

13.- Explica cém podem fer que una estructura siga:

- més estable

- més resistent

- més rigida
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14 - Intenta donar més estabilitat a la estructura del dibuix de diferents formes.
Explica’l.

i i

15.- Intenta fes més rigides les segiients estructures (dibuixa el que siga
necessari).

- o

16.- Les estructures articulades que apareixen en la figura es poden deformar.
Analitza cadascuna i introdueix el minim nombre d'elements necessaris per
convertir-les en rigides.

17.- Completa les frases amb les segiients paraules:
torsié deformables estructura  estable tirants rigidesa

Les formes geomeétriques que tenen més de tres costats son

Una estructura es si se manté en equilibri sense caure.
Els estén constituits per fills d'acer i permeten millorar la
resistencia de la estructura.
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Diem que sén a un conjunt d'elements capagos de suportar pes i
carregues sense frencar-se ni deformar-se.
En cargolar un cargol el sotmetem fonamentalment a un esforg de

La d'una estructura s'obté a través de la triangulacio.

Tipus déstructures

Estructures massisses i de llinda: Son estructures que es construeixen
acumulant material. També es poden construir amb llindes per deixar
passos lliures. Es caracteritzen per ser: massisses, estables i molt pesades.
Empren materials resistents a compressio, com el granit, el marbre o el
formigo.

Exemples: piramides egipcies, piramides maies, temples grecs, preses
d'embassaments, muralles, dics ...

Estructures voltades: S6n estructures que
es construeixen utilitzant l'arc, la volta o
les cupules com a elements de subjeccid i
suport.

VOLTA : és una successio de diversos arcs.
CUPULA : és una volta amb forma semiesférica.
Aquests elements sOn capacgos de suportar fortes
compressions, de manera que permeten cobrir
grans espais. El pes d'aquests elements recau sobre
els murs laterals, pel que és necessari reforcar-los
amb contraforts o arcbotants.

Exemples : teatres, circs i aqueductes romans,
esglésies i catedrals, algunes mesquites i
determinades construccions actuals com els tunels.
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Estructures entramades: Son estructures que es construeixen
utilitzant barres de formigod o acer unides rigidament i formant un
engraellat. Els elements estructurals sdn les bigues, els pilars o
columnes i la fonamentacio.

*Biga: element estructural horitzontal

*Pilar: element estructural vertical

Exemples: els edificis que es cobreixen amb ladrillos o vidre després
de col-locar els pilars i les bigues. Suposa una disminucié de pes
respecte de les estructures massives o voltades, per tant es podra
augmentar I'altura de les construccions. =

igueta

VIGA DE RIOSTRA

cimentacion

Estructures triangulades: Es formen amb la unié de molts triangles,
construint xarxes planes o espacials. Es construeixen utilitzant barres
normalment metal-liques o de fusta. Els triangles fets amb fusta
s'anomenen ganivets, i els elaborats amb acer, armadures.

Aqguestes estructures son molt resistents i lleugeres, ja que estan buides.
S'utilitzen per cobrir grans llums.

Exemples: torres d'alta tensio, grues, plataformes petroliferes, estadis
esportius i alguns ponts.

Estructures suspeses: Son aquelles que estan sustentades per cables o
perfils subjectes a elements de suport. Els cables es denominen
tensors o tirants. En elles predominen els tirants, que estan sotmesos a
esforgos de traccid.
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Els ponts penjants tenen un tauler per al pas de vehicles que
normalment és metal-lic i uns pilars de formigé amb fonaments molt
profunds. Els tirants subjecten el tauler per al pas de vehicles que
normalment és metal-lic i uns pilars de formigé amb fonaments molt
profunds. Els tirants subjecten el tauler recolzant-se en els pilars i
estan fermament amarrats des de la riba. El pont esta literalment
penjat dels cables. Si els cables es trenquessin, el pont s'enfonsaria.
Aquesta tecnica permet construir
ponts més llargs amb menys pilars
intermedis de subjeccio, el que
resulta especialment interessant
per travessar rius amples, badies,
etc.

Tablero Pilar

Estructures pneumatiques: Son estructures inflables, desmuntables i
lleugeres. Es transporten i instal-len molt rapidament. En el seu interior
porten aire comprimit i |'exterior que les envolta sol ser plastic.

Estan sotmeses fonamentalment a esforgos de traccio.

Exemples: globus aeroestatics, atraccions infantils inflables, matalassos
d'aire...
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Estructures laminars: Son estructures compostes per lamines fines i
generalment alguna cosa corbades que solen ser de plastic, metall o
materials compostos. Solen funcionar com a carcasses.

Els seus elements estructurals sén nervis que recorren l'estructura o
parts de la superficie que tenen un gruix més gran.

Exemples: carcasses d'objectes, cubs de plastic, carrosseria d'un
cotxe...

Estructures geodésiques: SOn estructures tridimensionals formades
per la unié de triangles, pentagons o hexagons que combinen la volta i
la cupula. Solen cobrir grans llums. La figura fonamental és el
tetraedre.

Resulten lleugeres i resistents, i s'empren en la construccié de formes
esferiques o cilindriques.

18.- Indica quines de les segiients afirmacions sén vertaderes (V) i quines
falses (F):

Un Poligon tancat de tres costats constitueix una estructura rigida.

El nom dels perfils ve donat per la forma de la seva secci6 .

Los pilars son elements estructurals col-locats normalment en posicié
horitzontal.

La accié de tallar amb les tisores constitueix un exemple tipic d'esforg
de torsio .
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Una estructura és rigida si és capag de mantenir-se en peu, sense bolcar ni
caure.

19.- Raona si les afirmacions sén vertaderes (V) o falses (F ) :

Las estructures triangulades poden ser de pedra.

Un cos esta sotmes a un esforg de traccié quan hi ha forces que tendeixen a
retorgar.

El esquelet huma esta sotmes basicament a esforgos de compressié
El acer és un element propi de les estructures massives

Un cartré de llet no té estructura

20.-Relaciona las siguientes definiciones con el tipo de estructura al que
corresponden:

CARACTERISTICAS TIPO DE ESTRUCTURA

Formades per barres de formigé o acer que unides de manera
rigida formen un engraellat

S'obtenen excavant a la roca o acumulant material sense deixar e
gaireb buits

Utilitzen arcs i voltes que permeten cobrir espais majors i
augmentar els buits de les estructures

Es tracta d'estructures triangulades tridimensionals que combinen
les propietats de les voltes amb les de les estructures de

hannsne

5o6n lamines de metall , plastic o materials compostos. Ofereixen
una gran resisténcia a causa de la seva curvatura

Son estructures de barres. Molt lleugeres i de gran
versatilitat i resistencia

Utilitzen cables dels que penja |'estructura

Contenen aire comprimit en el seu interior. Sén desmuntables i S

lleugere
MASSISA-VOLTADA-D' ENTRAMAT-TRIANGULAR-SUSPESA-PNEUMATICA-

LAMINAR- GEODESICA.
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21.- Posa un exemple de cadascuna de les estructures anteriors

22.- Indica el tipus d'estructura que te:
a) Un got de plastic

b) Una torre d'alta tensié

¢) Una pilota de futbol

d) Una milotxa

e) Una corda de la roba

22.- Dibuixa un arc i explica cém fa caure la carrega fins a terra.
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