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TEMA 2

ESTRUCTURAS
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Fuerzas

Una fuerza es todo aquello capaz de deformar un cuerpo (efecto
estatico) o de alterar su estado de movimiento o reposo (efecto
dindmico)

Efecto dinamico: que produce
0 experimenta movimiento

Alterar su estadode  Alterar su estado de
reposo movimiento

Deformacion: cambio de
forma de un cuerpo

Estructuras

* Una estructura es el conjunto de elementos de un cuerpo
destinados a soportar los efectos de |las fuerzas que actian sobre
él. La estructura impide, asi, que el cuerpo se rompa o se deforme
en exceso.

Estructuras naturales Estructuras artificiales
Surgidas sin intervenciéon humana Creadas por el ser humano
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1.- (Qué es una fuerza?

2.- ¢Qué es una estructura?

3.- Explica la diferencia entre estructura natural y estructura artificial.
Pon cinco ejemplos de cada.

4.- Identifica la estructura de los siguientes objetos: un boligrafo, una botella de
pldstico, una persona, un teléfono mévil y un coche.

Cargas
* Las fuerzas que actuan sobre una estructura se denominan
CARGAS. -
X o Cargas fijas o - YPI Y S o
permanentes: No o
varian con el paso del | s
tiempo. |
b :::::Z?gg;gm \ Cargas variables:
'” | Varian con el paso del
W= tiempo no son
constantes.
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5.- Completa el siguiente texto:

Las fuerzas que actian sobre una estructura se llaman . Por tanto, las
son un tipo de fuerzas.

Las hay de dos tipos:

- fijas o permanentes (que no varian con el paso del tiempo y
afectan siempre a la estructura, como por ejemplo el propio peso de la estructura)

- (que se dan a veces y no siempre con la misma
intensidad, como por ejemplo el viento, el peso de las personas en un edificio, etc.)

- Cuando una carga (una fuerza) actla sobre una estructura, en el interior de la
estructura aparecen unas tensiones internas que se llaman

Esfuerzos

Son las tensiones internas que se provocan en los cuerpos debidas a
una o varias fuerzas.

Tipos de esfuerzos

Traccidn: Las fuerzas tratan de estirar el cuerpo sobre el que actuan. Las
fuerzas son opuestas y actua hacia el exterior del cuerpo misma
direccidon y sentido contrario

—

—

-

O 2R A

Compresion: Las fuerzas tratan de aplastar o comprimir el cuerpo sobre
el que actuan. Las fuerzas son opuestas y actuan hacia el interior del
cuerpo en la misma direccidn y sentido contrario.
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Flexidn: Las fuerzas tratan de doblar el cuerpo sobre el que acttan. El
esfuerzo suele aparecer en elementos que estan apoyados en sus
extremos.

Normalmente aparecen dos fuerzas de igual sentido y paralelas
separadas y una tercera de sentido contrario entre estas dos

Torsion: Las fuerzas tratan de retorcer el cuerpo sobre el que actuan.
Fuerzas que giran en sentido opuesto.

applied
orce

Torsién |<7 FrarmeEnt arm _"|

Cizalladura o cortante: Las fuerzas actian muy proximas paralelasy en
sentido contrario intentando cortar el objeto.
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Pandeo: Es un esfuerzo combinado de flexidon y compresién. Aparece
cuando las fuerzas de compresion no actuan sobre el eje de las
piezas.

6.- ¢Qué es un esfuerzo?

¢Cudl es la diferencia entre fuerzay esfuerzo?

7.- Indica los esfuerzos que se producen en cada una de las piezas de la siguiente
figura.

8.- Determina qué tipo de esfuerzo soporta cada objeto.

El cable de una grda.
El trampolin, en su extremo fijo
Estando de pie, el fémur (hueso de la pierna)

Cimientos de un edificio:
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Viga de una casa:

Una llave mientras abrimos con ella una puerta:
Una alcayata de la que cuelga un cuadro

Una columna de una iglesia:

Un tornillo mientras se estd atornillando

9.- Completa la siguiente tabla:

Tipo de
esfuerzo

Ejemplos

Dibujo Explicacién (tres de cada tipo)
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Condiciones de las estructuras

Para que una estructura cumpla bien su funcién debe cumplir tres
condiciones: Estabilidad, Resistencia y Rigidez

Estabilidad: Mantenerse erguida y no volcar. El centro de gravedad debe
estar centrado sobre la base.

P i :;) > =+

Centro de gravedad: es un punto imaginario donde estaria toda la
masa del objeto si se pudiera comprimir. Siempre sera el mismo sea
cual sea la posicion del objeto.

Cuanto mas cerca del suelo se situe el centro de gravedad mas estable
serd la estructura. Cuando este punto se sitla fuera de la base del
objeto, entonces éste se convierte en inestable y se vuelca.

Es necesario para disefar estructuras tener localizado el centro de
gravedad, ya que nos determinara si es una estructura estable.

/@ N
|
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* Resistencia: Capacidad de soportar las tensiones a las que esta

sometida.
|
* Rigidez: Que la estructura no se deforme al recibir las cargas
externas.
A X
"’ / ‘ \:‘\T\ / Q\\\ii\.
. L )€ >

7\ AN

Coémo conseguir que una estructura
cumpla las condiciones

* Para dar estabilidad a una estructura se pueden emplear varias
técnica:

Anadiendo masa a la base

Fijandola con tirantes al suelo

Aumentado su base

Atornillando o empotrando la base al suelo

ESTABILIDAD
l /ﬂ\ | |
POCOESTABLE MAS ESTABLES
www.areatecnologia.com
A
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Para aumentar la resistencia de una estructura podemos utilizar varias
técnicas:
Utilizar materiales mas resistentes como acero, hormigén armado, etc

Aumentando la cantidad de material que se utiliza
Cambiando la forma de los elementos

Varillas g
Vertido de acero

de hormigon \ Secciin H

b
7
F]
7
7
2
%
2
L
2
7

DAIAILIELEF:

de hormigén o
armado

Para aumentar la rigidez de una estructura se pueden utilizar las
siguientes técnicas:
Triangulando la estructura
Colocando escuadras en las uniones

Soldando las uniones

10.- Para que una estructura funcione bien ha de cumplir tres condiciones.
Explicalas.
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Condicién Explicacion

11.- ¢Qué es el centro de gravedad?

12.- Coloca el cdg (centro de gravedad) aproximado de las siguientes figuras:

13.- Explica como se puede dar a una estructura:

- mds estabilidad

- mds resistencia

- mds rigidez

14 .- Intenta dar mds estabilidad a la estructura del dibujo de varias formas
diferentes. Explicalo.
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T I

15.- Intenta rigidizar las siguientes estructuras (dibuja lo que creas necesario)

16.- Las estructuras articuladas que aparecen en la figura se pueden deformar .
Analiza cada una de ellas e introduce el minimo nimero de elementos necesario para
convertirlas en rigidas.

17.- Completa las frases con alguna de las palabras siguientes:

torsion deformables estructura estable tirantes rigidez

Las formas geométricas que tiene mds de tres lados son

Una estructura es si se mantiene en equilibrio sin caerse.

Los estdn constituidos por hilos de acero y permiten mejorar la
resistencia de la estructura.

Llamamos a un conjunto de elementos capaces de soportar pesoy
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cargas sin romperse ni deformarse.
Al atornillar un tornillo lo sometemos fundamentalmente a un esfuerzo de

La de una estructura se obtiene a través de la triangulacion

Tipos de estructuras

Estructuras masivas y adinteladas Son estructuras que se construyen
acumulando material. También se pueden construir con dinteles para
dejar pasos libres.

Se caracterizan por ser: macizas, estables y muy pesadas. Emplean
materiales resistentes a compresion, como el granito, el marmol o el
hormigoén.

Ejemplos: piramides egipcias, piramides mayas, templos griegos, presas de
embalses, murallas, diques...

Estructuras abovedadas Son estructuras que

se construyen utilizando el arco, la béveda o
las cupulas como elementos de sujecidony

soporte.
BOVEDA: es una sucesion de varios arcos.

CUPULA: es una béveda con forma semiesférica.

Estos elementos son capaces de soportar fuertes compresiones, por lo
gue permiten cubrir grandes espacios. El peso de estos elementos recae
sobre los muros laterales, por lo que es necesario reforzarlos con
contrafuertes o arbotantes.

Ejemplos: teatros, circos y acueductos romanos, iglesias y catedrales,

algunas mezquitas y determinadas construcciones actuales como los
tuneles. 2
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Estructuras entramadas Son estructuras que se construyen utilizando
barras de hormigdn o acero unidas rigidamente y formando un
emparrillado. Los elementos estructurales son las vigas, los pilares
o columnas y la cimentacion.

* Viga: elemento estructural horizontal
* Pilar: elemento estructural vertical

Ejemplos: los edificios que se cubren con ladrillos o cristal después de
colocar los pilares y las vigas. Supone una disminucion de peso

respecto de las estructuras masivas o abovedadas, por tanto se podra
aumentar la altura de las construcciones.

peso

vigueta

VIGA DE RIOSTRA

ZAPATA

cimentacion

Estructuras trianguladas Se forman con la unién de muchos
triangulos, construyendo redes planas o espaciales. Se construyen
utilizando barras normalmente metalicas o de madera. Los
triangulos hechos con madera se llaman cuchillos, y los elaborados
con acero, cerchas.

Estas estructuras son muy resistentes y ligeras, ya que estan huecas.
Se utilizan para cubrir grandes luces.

Ejemplos: torres de alta tension, gruas, plataformas petroliferas,
estadios deportivos y algunos puentes.

Estructuras colgantes Son aquellas que estan sustentadas por cables o
perfiles sujetos a elementos de soporte. Los cables se denominan
tensores o tirantes. En ellas predominan los tirantes, que estan
sometidos a esfuerzos de traccién.
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Los puentes colgantes tienen un tablero para el paso de vehiculos que
normalmente es metalico y unos pilares de hormigdn con cimientos
muy profundos. Los tirantes sujetan el tablero para el paso de
vehiculos que normalmente es metalico y unos pilares de hormigon
con cimientos muy profundos. Los tirantes sujetan el tablero
apoyandose en los pilares y estan firmemente amarrados desde la
orilla. El puente esta literalmente colgado de los cables. Si los cables se

rompieran, el puente se hundiria.
Torre
Esta técnica permite construir

puentes mas largos con menos
pilares intermedios de sujecion,
lo que resulta especialmente
interesante para atravesar rios
anchos, bahias, etc. Ejemplo:
Puente del 25 de abiril, Lisboa. Tablero Pilar

17.- Completa las frases con alguna de las palabras siguientes:

torsién deformables estructura estable tirantes
rigidez
Las formas geométricas que tiene mds de tres lados son
Una estructura es si se mantiene en equilibrio sin caerse.
Los estdn constituidos por hilos de acero y permiten mejorar la
resistencia de la estructura.
Llamamos a un conjunto de elementos capaces de soportar pesoy

cargas sin romperse ni deformarse.
Al atornillar un tornillo lo sometemos fundamentalmente a un esfuerzo de

La de una estructura se obtiene a través de la triangulacion
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Estructuras neumaticas Son estructuras inflables, desmontables y
ligeras. Se transportan e instalan muy rapidamente. En su interior
llevan aire comprimido y el exterior que las envuelve suele ser plastico

Estan sometidas fundamentalmente a esfuerzos de traccion.

Ejemplos: globos aeroestaticos, atracciones infantiles hinchables,
colchones de aire...

Estructuras laminares Son estructuras compuestas por laminas finas
y generalmente algo curvadas que suelen ser de plastico, metal o
materiales compuestos. Suelen funcionar como carcasas

Sus elementos estructurales son nervios que recorren la estructura o
partes de la superficie que tienen un grosor mayor.

Ejemplos: carcasas de objetos, cubos de plastico, carroceria de un
coche...

Estructuras geodésicas Son estructuras tridimensionales formadas por
la unién de triangulos, pentagonos o hexagonos que combinan la
béveda y la cipula. Suelen cubrir grandes luces. La figura fundamental
es el tetraedro.

Resultan ligeras y resistentes, y se emplean en la construccion de
formas esféricas o cilindricas.
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18.- Indica cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) y cudles falsas

(F):
Un poligono cerrado de tres lados constituye una estructura rigida.

El nombre de los perfiles viene dado por la forma de su seccion.

Los pilares son elementos estructurales colocados normalmente en posicion
horizontal.

La accién de cortar con las tijeras constituye un ejemplo tipico de esfuerzo de
torsion.

Una estructura es rigida si es capaz de mantenerse en pie, sin volcarse ni
caerse.

19.- Razona si las afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F):
Las estructuras trianguladas pueden ser de piedra

Decimos que un cuerpo estd sometido a un esfuerzo de traccion cuando existen
fuerzas que tienden a retorcerlo.
El esqueleto humano estd sometido bdsicamente a esfuerzos de compresién

El acero es un elemento propio de las estructuras masivas

Un cartén de leche no tiene estructura

20.- Pon un ejemplo de cada uno de los tipos de estructuras anteriores

21.- Indica qué tipo de estructura tiene:

a) Un vaso de pldstico

b) Una torre de alta tensidn

¢) Un balén de fatbol

d) Una cometa

e) Una cuerda para tender la ropa

22 .-Relaciona las siguientes definiciones con el tipo de estructura al que
corresponden:
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CARACTERISTICAS TIPO DE ESTRUCTUR,

Formadas por barras de hormigdn o acero que unidasll de manera rigida forma
un emparrillado.

Se obtienen excavando en la roca o acumulandoll material sin dejar apenas
huecos.

Utilizan arcos y bévedas que permiten cubrir espaciosll mayores y aumentar lo
huecos de las estructuras.

Se trata de estructuras trianguladas tridimensionalesl que combinan las
propiedades de las bévedas con las dell las estructuras de barras.

Son ldminas de metal, pldstico o materiales compuestos.ll Ofrecen una gran
resistencia debido a su curvatura.

Son estructuras de barras. Muy ligeras y de gran versatilidad y resistencia.
Utilizan cables de los que cuelga la estructura.

Contienen aire comprimido en su interior.l Son desmontables y ligeras.

MASIVA-ABOVEDADA-ENTRAMADA-TRIANGULADA-COLGANTE-NEUMATICA-
LAMINAR- GEODESICA.

22.- Dibuja un arco y explica cémo distribuye la carga hacia el suelo
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